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Пояснительная записка 

 

Рабочая программа «Математика» для 10-11 классов (углубленный уровень) составлена 

по модульному принципу (включает два модуля «Алгебра и начала математического анализа» и 

«Геометрия») в соответствии с требованиями обязательного минимума содержания образования. 

Рабочая программа по предмету «Математика» для 10-11 классов разработана на основе 

авторских программ по предметам и учебникам: 

 Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10—11 

классы : учеб.пособие дляучителей общеобразоват. организаций : базовый и 

углубл.уровни / [сост. Т. А. Бурмистрова]. — М. : Просвещение, 

2016. — 128 с. 

https://catalog.prosv.ru/attachment/8644a38f-9e15-11df-9228-0019b9f502d2.pdf 

 Программа по геометрии (базовый и профильный уровни). Сборник. 

Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10 – 11 классы / 

составитель Т.А. Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2015г. 

Рабочая программа по учебному предмету «Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия», (далее «Математика») для 10-11классов, углубленный уровень, 

разработана на основе нормативно-правовых документов: 

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 года № 

273-ФЗ (редакция от 02.06.2016, с изм. и доп., вступ. в силу с 01.07.2016). Редакция от 

19.02.2018 (с изм. и доп. вступ. в силу с 06.03.2018); 

2. Федеральный государственный стандарт среднего общего образования (Приказ 

Минобрнауки России от 17.05.2012 № 413 (ред. от 29.06.2017) «Об утверждении 

федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 

образования»). 

3. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 10.07.2015 № 26 

«Об утверждении СанПиН 2.4.2.3286-15 «Санитарно- эпидемиологические требования 

к условиям и организации обучения и 

https://catalog.prosv.ru/attachment/8644a38f-9e15-11df-9228-0019b9f502d2.pdf
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воспитания в организациях, осуществляющих образовательную деятельность по 

адаптированным основным общеобразовательным программам для обучающихся с 

ограниченными возможностями здоровья» (зарегистрировано в Минюсте России 

14.08.2015 № 38528); 

4. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 

29.12.2010 №189 «Об утверждении СанПиН 2.4.2.2821-10 

«Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в 

общеобразовательных учреждениях» (с изменениями). 

5. Концепция духовно-нравственного развития и воспитания личности гражданина России / 

А. Я. Данилюк, А. М. Кондаков, В. А. Тишков. М.: Просвещение, 2010. 24 с. 

6. Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года 

(Распоряжение Правительства РФ от 29.05.2015 № 996—р); 

7. Примерная основная образовательная программа среднегообщего образования 

(одобренная федеральным учебно-методическим объединением по общему образованию 

(протокол от 28 июня 2016 №2/16-з)); 

8. Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации о федеральном перечне 

учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего 

общего образования от 28 декабря 2018 г. N 345. 

9. Приказ Министерства Просвещения от 08.05.2019 № 233 «О внесении изменений в 

федеральный перечень учебников, рекомендованных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального 

общего, основного общего, среднего общего образования. 

10. Концепция развития математического образования в российской федерации. 

(Распоряжение Правительства РФ от 24.12.2013. №2506-р) 

11. Распоряжение Правительства РФ от 24 декабря 2013 г. N 2506-р О Концепции 

развития математического образования в РФ. 

12. ООП ООО МАОУ лицей № 51г. Томска; 
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13. Учебный план ООО на 2020-2021 учебный год. 

Рабочая программа нацелена на достижение планируемых результатов освоения 

основной образовательной программы (личностных, предметных, метапредметных), 

реализует основные идеи Федерального государственного образовательного стандарта 

основного общего образования и ориентирована на использование следующего учебно- 

методического комплекта (УМК): 

 Учебник: Математика: алгебра и начала математического анализа. 10- 11 классы: 

учеб для общеобразоват. организаций; базовый и углубл. уровни. /Ю.М. Колягин, 

М.В. Ткачёва, Н.Е Федорова, М.И. Шабунин. – М.: Просвещение,2019 

 Дидактические материалы к учебнику Ю.М. Колягина и др.: алгебра и начала 

анализа. 10 класс: учеб. пособие для общеобразовательных организаций: базовый 

и углубленный уровни/ М.И. Шабунин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова, О.Н. 

Доброва.-М.: Просвещение, 2020 

 Учебник: Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 

Геометрия. 10-11 классы: учеб. для образоват. Организаций: базовый и 

углубленный уровни/ [Л.С. Атанасян и др.].-8- е изд.-М.: Просвещение, 2020 

 Геометрия. Дидактические материалы. 10 класс: учебное пособие для 

общеобразоват. Организаций: базовый и углубленный уровни/Б.Г. Зив.-

М.:Просвещение,2020. 

 Геометрия. Контрольные работы. 10-11 классы: учеб. Пособие для 

общеобразоват. организаций : базовый уровень/М.А. Иченская – 2-е изд.-М. 

Просвещение, 2020. 

 

«Математика» является одним из опорных предметов старшей школы: она обеспечивает 

изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к предметам естественно-

научного цикла, в частности к физике. Развитие логического мышления учащихся при 

обучении математики способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические 

умения и навыки 
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геометрического характера необходимы для трудовой и профессиональной подготовки 

школьников. 

Изучение математики на базовом уровне ставит своей целью повысить 

общекультурный уровень человека и завершить формирование относительно целостной 

системы математических знаний как основы профессиональной деятельности, не связанной 

непосредственно с математикой. 

На углубленном уровне в зависимости от потребностей обучающихся возможно 

изучение курса математики на двух уровнях: для подготовки специалистов инженерно-

технического профиля и кадров для нужд науки; выпускник получает возможность изучить 

математику на более высоком уровне, что создаст фундамент для дальнейшего серьезного 

изучения математики в вузе. 

Изучение предмета «Математика» на уровне среднего общего образования направлено 

на углубленном уровне на достижение следующих целей: 

 создание условий для успешного продолжения образования по специальностям, 

связанным с прикладным использованием математики; 

 создание условий для обеспечения возможности успешного продолжения образования 

по специальностям, связанным с осуществлением научной и исследовательской 

деятельности в области математики и смежных наук. 

В соответствии с принятой Концепцией развития математического образования в 

Российской Федерации математическое образование должно решать, в частности, следующие 

ключевые задачи: 

 предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе; 

 обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка 

которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для 

практической деятельности, включая преподавание математики, математические

исследования, работу в сфереинформационных технологий и 

др.; 
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  предусматривает в основном общем и среднем общем образовании подготовку 

обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере 

математического образования. 

 Научиться излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и емко; 

 Приобрести навыки четкого, аккуратного и грамотного выполнения 

математических записей; 

 Развить логическое мышление учащихся; 

 Раскрыть красоту и изящество математических рассуждений, тем самым 

способствуя восприятию геометрических форм, усвоению понятия симметрии. 

 Научиться логическому обоснованию выводов, проведению доказательных 

рассуждений. 

 Научиться аргументированно отстаивать свои взгляды и убеждения, а также принимать 

самостоятельные решения. 

 Использовать различные языки математики для иллюстрации, 

интерпретации, аргументации и доказательства. 

 В ходе решения задач развивать творческую и прикладную стороны мышления; 

 Развить у учащихся точную, экономную и информативную речь, умение отбирать 

наиболее подходящие языковые ( в частности, символические, графические) 

средства. 

 Развить у учащихся правильного представления о сущности и происхождении 

геометрических абстракций, соотношении реального и идеального, месте 

геометрии в науке и роли математического моделирования в научном познании и 

в практике. 

 Обеспечить необходимое стране число выпускников, математическая подготовка 

которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для 

практической деятельности, включая преподавание математики, математические 

исследования, работу в сфере информационных технологий. 
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Рабочая программа направлена на достижение предметных, метапредметных и 

личностных  результатов ФГОС СОО. 

При изучении предмета «Математика» реализуется межпредметная связь с такими 

дисциплинами как (информатика, физика, история, экономика, обществознание). 

Это можно проследить по следующим темам: 

Физика: 

 моделирование и изучение явлений и процессов, происходящих в природе; 

 понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятия 

научных и технических понятий и идей. 

История: 

 История развития математики; 

 вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии 

цивилизации и культуры. 

Информатика: 

 развитие качеств мышления, необходимых для адаптации в современном 

информационном обществе; 

 кодирование информации. 

Обществознание: 

 Практические умения и навыки алгебраического характера необходимы для трудовой, 

профессиональной подготовки школьников. 

Экономика: 

 количественные отношения действительного мира. 

Данный базовый учебный предмет «Математика» является одним из вариантов развития 

курсов «Алгебра» и «Геометрия», которые изучаются в основной школе, что 

обеспечивает преемственность содержания линий: 

«Элементарные функции», «Вероятность и статистика», «Логика и множества», 

«Математика в историческом развитии», «Наглядная геометрия», «Геометрические 

фигуры», «Измерение геометрических величин». 

Место курса в учебном плане 
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Программа по предмету «Математика» составлена для обучающихся 10-11 классов 

(углубленный уровень), рассчитана на 2 года обучения в объёме 544 часа, в том числе в 10 

классе – 272 часа ( из них 204 часа «Алгебра и начала анализа», 68 часов «Геометрия»), в 11 

классе – 272 часа ( из них 204 часа «Алгебра и начала анализа», 68 часов «Геометрия»). 

 

Ⅰ. Планируемые результаты освоения учебного предмета «Математика» 

 

Личностными результатами изучения предмета «Математика» (в виде учебных курсов 10–

11 класс – «Алгебра и начала мат. анализа», «Геометрия») являются следующие качества: 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, к своему здоровью, 

к познанию себя: 

 готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в 

соответствии с общечеловеческими ценностями. 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, 

государству и к гражданскому обществу: 

 гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского 

общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон 

и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и 

общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию в 

общественной жизни; 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с 

окружающими людьми: 

 нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности 

вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их достижения; 
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 принятие гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное 

отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

 способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, 

ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

 развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно- исследовательской, 

проектной и других видах деятельности. 

 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к 

окружающему миру, живой природе, художественной культуре: 

 мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости 

науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной 

информацией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, 

заинтересованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, 

в том числе подготовка к семейной жизни: 

 ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 

семейной жизни. 

 Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-

экономических отношений: 

 осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов; 

 готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных 

проблем. 
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Метапредметными результатами изучения предмета «Математика» (в виде учебных 

курсов 10–11 класс – «Алгебра и начала мат. анализа», «Геометрия») являются следующие 

качества: 

Регулятивные УУД 

 самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

 

 оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях 

этики и морали; 

 ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях; 

 оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, 

необходимые для достижения поставленной цели; 

 выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, 

оптимизируя материальные и нематериальные затраты; 

 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения 

поставленной цели; 

 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

Познавательные УУД 

 искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, 

осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе 

новые (учебные и познавательные) задачи; 

 критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,

распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

 использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в 

информационных источниках; 
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 находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений 

другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении 

собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

 выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для широкого переноса средств и способов действия; 

 выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая 

ограничения со стороны других участников и ресурсные ограничения; 

 менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

Коммуникативные УУД 

 осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров 

для деловой коммуникации исходя из соображений результативности 

взаимодействия, а не личных симпатий; 

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом 

команды в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, 

эксперт и т.д.); 

 координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 

комбинированного взаимодействия; 

 развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием 

адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

 распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их 

активной фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая 

личностных оценочных суждений. 

 

Предметными результатами изучения предмета «Математика» (в виде учебных курсов 

10–11 класс – «Алгебра и начала мат. анализа», «Геометрия») являются следующие 

качества: 
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 Модуль первый «Алгебра и начала математического анализа» 10 класс 

Элементы теории множеств и математической логики 

 

Ученик научится 

— Оперировать понятиями: конечное множество, бесконечное множество, числовые 

множества на координатной прямой, элемент множества, подмножество, пересечение и 

объединение множеств, отрезок, интервал, промежуток с выколотой точкой, графическое 

представление множеств на координатной плоскости; 

— проверять принадлежность элемента множеству, заданному описанием; 

— находить пересечение и объединение двух, нескольких множеств, представленных 

графически на числовой прямой, на координатной плоскости; 

— строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими 

условиями; 

— оперировать понятиями: утверждение (высказывание), отрицание утверждения, истинные и 

ложные утверждения, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

— распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях, в том числе с использованием 

контрпримеров; 

— проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. 

Ученик получит возможность научиться 

оперировать понятием определения, основными видами определений, основными видами 

теорем; 

понимать суть косвенного доказательства; 

оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств и 

при решении задач. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов 

и явлений, при решении задач других учебных предметов 
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Числа и выражения 

Ученик научится 

— Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое 

число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, 

рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, 

действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация 

натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи 

чисел; 

 переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

 доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

 выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

 сравнивать действительные числа разными способами; 

 упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2; 

 выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тождественные преобразования 

тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений. 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических 

задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 

 записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения; 
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 составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов. 

Ученик получит возможность научиться 

свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; понимать причины 

и основные идеи расширения числовых множеств; 

владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, 

логарифмических, степенных выражений. 

 

Уравнения и неравенства 

Ученик научится 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и 

неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные 

на множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые 

уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, 

степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при 

решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных 

преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 
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 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и графическим методами; 

 владеть разными методами доказательства неравенств; 

 решать уравнения в целых числах; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

 свободно использовать тождественные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

 составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов; 

 выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

 составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других 

учебных предметов; 

 составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

 использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств. 

Ученик получит возможность научиться 

 свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

 свободно решать системы линейных уравнений; 

 решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли; 

 иметь представление о неравенствах между средними степенными 
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Функции 

Ученик научится 

– Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, 

область определения и множество значений функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом 

промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная 

функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

– владеть понятием степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства 

степенной функции при решении задач; 

– владеть понятиями показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь 

применять свойства показательной функции при решении задач; 

– владеть понятием логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять 

свойства логарифмической функции при решении задач; 

– владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять 

свойства тригонометрических функций при решении задач; 

– владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

– применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

– применять при решении задач преобразования графиков функций; 

– владеть понятиями числовая последовательность, арифметическая и геометрическая 

прогрессия; 

– применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической 

прогрессий. 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие 
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значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки 

знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.); 

 интерпретировать свойства в контексте конкретной практической 

ситуации;. 

определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Ученик получит возможность научиться 

– владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач; 

– применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и 

второго порядков 

 

Элементы математического анализа 

Ученик научится 

– Владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь 

применять его при решении задач; 

– применять для решения задач теорию пределов; 

Ученик получит возможность научиться 

– владеть понятиями бесконечно большие и бесконечно малые числовые последовательности и 

уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности. 

 

Текстовые задачи 

Ученик научится 

 Решать разные задачи повышенной трудности; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; 

 строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении 

задачи; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: решать 

практические задачи и задачи из других предметов Ученик получит 

возможность научиться 
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 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора 

оптимального результата; 

 анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту; 

 переводить при решении задачи информацию  из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

 

История и методы математики 

Ученик научится 

 Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

Ученик получит возможность научиться 

– понимать роль математики в развитии России 

 

 

Методы математики 

Ученик научится 

– Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы решения математических задач; 

 на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

 применять простейшие программные средства и электронно- 

коммуникационные системы при решении математических задач; 

 пользоваться прикладными программами и программами символьных 

вычислений для исследования математических объектов 

 

Ученик получит возможность научиться 

– применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование 

физических процессов, задачи экономики). 



19 

 

11 Класс 

 

 

Элементы теории множеств и математической логики 

Выпускник научится 

– Свободно оперировать понятиями: конечное множество, элемент множества, 

подмножество, пересечение, объединение и разность множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой 

точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; 

– задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

– оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

– проверять принадлежность элемента множеству; 

– находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных 

графически на числовой прямой и на координатной плоскости; 

– проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

– использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной 

плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

– проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

Выпускник получит возможность научиться 

– оперировать понятием определения, основными видами определений, 

основными видами теорем; 

– понимать суть косвенного доказательства; 

– оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

– применять метод математической индукции для проведения рассуждений и 

доказательств и при решении задач. 



20 

 

Числа и выражения 

Выпускник научится 

– доказывать и использовать признаки делимости суммы и произведения при выполнении 

вычислений и решении задач; 

– упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, 

записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени 

больше 2; 

– находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

– выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные 

числа, в том числе корни натуральных степеней; 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

– выполнять и объяснять сравнение результатов вычислений при решении практических 

задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений; 

– записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с 

использованием разных систем измерения; 

– составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении 

практических задач и задач из других учебных предметов 

 

Выпускник получит возможность научиться 

– иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

– владеть формулой бинома Ньютона; 

– применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД; 

– применять при решении задач Китайскую теорему об остатках; 

– применять при решении задач Малую теорему Ферма; 

– уметь выполнять запись числа в позиционной системе счисления; 

– применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, 

функцию Эйлера; 

– применять при решении задач цепные дроби; 
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– применять при решении задач многочлены с действительными и целыми 

коэффициентами; 

– владеть понятиями приводимый и неприводимый многочлен и применять их при решении 

задач; 

– применять при решении задач Основную теорему алгебры; 

– применять при решении задач простейшие функции комплексной 

переменной как геометрические преобразования. 

 

Уравнения и неравенства Выпускник 

научится 

– применять теорему Безу к решению уравнений; 

– применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

– понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных 

преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; 

– владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод 

решения и обосновывать свой выбор; 

– использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-

рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 

– решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и графическим методами; 

– владеть разными методами доказательства неравенств; 

– решать уравнения в целых числах; 

– изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

– свободно использовать тождественные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

– составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других 

учебных предметов; 
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– выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных 

уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов; 

– составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других 

учебных предметов; 

– составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию 

или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты; 

– использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и 

неравенств 

Выпускник получит возможность научиться 

– свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических 

уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; 

– свободно решать системы линейных уравнений; 

– решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

– применять при решении задач неравенства Коши — Буняковского, Бернулли; 

– иметь представление о неравенствах между средними степенными. 

 

 

Функции 

Выпускник научится 

 владеть понятиями тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять 

свойства тригонометрических функций при решении задач; 

 владеть понятием обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

 применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, 

ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
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– определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства 

реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки 

возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки 

перегиба, период и т.п.); 

– интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 

– определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в 

биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.) 

Выпускник получит возможность научиться 

– владеть понятием асимптоты и уметь его применять при решении задач 

– применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и 

второго порядков 

 

Элементы математического анализа 

Выпускник научится 

 владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять его при 

решении задач; 

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл; 

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения задач. 

 

В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 

 решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других 

предметов, связанные с исследованием характеристик процессов; 

 интерпретировать полученные результаты 

 

Выпускник получит возможность научиться 
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 свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления 

производных функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и 

построения графиков, в том числе исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–Лейбница и его простейших 

применениях; 

 оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

 уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

 уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления 

определенного интеграла); 

 уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению 

задач естествознания; 

 владеть понятиями вторая производная, выпуклость графика функции и уметь 

исследовать функцию на выпуклость 

 

Статистика и теория вероятностей, логика и комбинаторика 

Выпускник научится 

– Оперировать основными описательными характеристиками числового набора, понятием 

генеральная совокупность и выборкой из нее; 

– оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение 

вероятностей, вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

– владеть основными понятиями комбинаторики и уметь их применять при решении задач; 

– иметь представление об основах теории вероятностей; 

– иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и 

распределениях, о независимости случайных величин; 

– иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 
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– иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 

– понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей; 

– иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально 

распределенных случайных величин; 

– иметь представление о корреляции случайных величин. 

 

 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

– вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 

– выбирать методы подходящего представления и обработки данных 

 

 

Выпускник получит возможность научиться 

– иметь представление о центральной предельной теореме 

– иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 

– иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической 

гипотезы, о статистике критерия и ее уровне значимости; 

– иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

– иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве; 

– владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, 

путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 

– иметь представление о деревьях и уметь применять при решении задач 

– владеть понятием связность и уметь применять компоненты связности при решении 

задач; 

– уметь осуществлять пути по ребрам, обходы ребер и вершин графа; 

– иметь представление об эйлеровом и гамильтоновом пути, иметь представление о 

трудности задачи нахождения гамильтонова пути; 

– владеть понятиями конечные и счетные множества и уметь их применять при решении 

задач; 
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– уметь применять метод математической индукции; 

– уметь применять принцип Дирихле при решении задач 

 

 

Текстовые задачи 

Выпускник научится 

– Решать разные задачи повышенной трудности; 

– анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, 

рассматривая различные методы; 

– строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении 

задачи; 

– решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата; 

– анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не противоречащие контексту; 

– переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, 

используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы. 

Выпускник получит возможность научиться 

– решать практические задачи и задачи из других предметов 

 

 

История математики Выпускник 

научится 

 Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки; 

Выпускник получит возможность научиться 

– понимать роль математики в развитии России 

– 

Методы математики Выпускник 

научится 

– Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

– применять основные методы решения математических задач; 
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– на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и произведений искусства; 

– применять простейшие программные средства и электронно- 

коммуникационные системы при решении математических задач; 

– пользоваться прикладными программами и программами символьных 

вычислений для исследования математических объектов 

Выпускник получит возможность научиться 

– применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование 

физических процессов, задачи экономики). 

 

 

 

 Модуль второй «Геометрия» 

 

Предметными результатами изучения предметной области "Математика: алгебра и начала 

математического анализа, геометрия " должно обеспечить: 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о 

месте математики в современной цивилизации, о способах описания на 

математическом языке явлений реального мира; 

 сформированность представлений о математических понятиях как о 

важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать 

реальный мир. 

 

Вводное повторение курса планиметрии. Введение. 

Выпускник научится 

Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство) и аксиомы 

стереометрии. Первые следствия из аксиом. 

Выпускник научится: 

 Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в 

пространстве; 

 Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Решать задачи повышенной сложности. 
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Параллельность прямых и плоскостей 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и 

плоскости, признак и свойства. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность 

прямых. Параллельность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. 

Изображение пространственных фигур. Тетраэдр и параллелепипед, куб. Сечения куба, 

призмы, пирамиды. 

Выпускник научится: 

 Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве; 

 Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых; 

 Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды; 

 Вводить понятие параллельности прямой и плоскости; 

 Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве; 

 Применять изученные теоремы к решению задач; 

 Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых; 

 Находить углы между прямыми в пространстве; 

 Доказывать признак параллельности двух плоскостей; 

 Формулировать свойства параллельных плоскостей; 

 Применять изученные свойства параллельных плоскостей при решении задач; 

 Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда; 

 Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом; 

 Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Доказывать признак параллельности прямой и плоскости; 

 Самостоятельно выбирать способ решения задач. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 

Перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства. Перпендикуляр и наклонная. 

Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Расстояние от точки до плоскости. Расстояние от 

прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между 

скрещивающимися прямыми. Перпендикулярность плоскостей, признаки и 
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свойства. Двугранный угол, линейный угол двугранного угла. Площадь 

ортогональной проекции многоугольника. 

Выпускник научится: 

 Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве; 

 Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей 

прямой; 

 Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости; 

 Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости; 

 Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач; 

 Доказывать теорему существования и единственности прямой, 

перпендикулярной плоскости; 

 Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости; 

 Доказывать теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решении задач; 

 Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и 

плоскостью; 

 Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение 

этих понятий; 

 Находить угол между плоскостями; 

 Вводить понятие перпендикулярных плоскостей; 

 Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при 

решении задач; 

 Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его граней, 

двугранных углов, диагоналей; 

 Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между 

параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости; 

 Совершенствовать навыки решения задач. 

Многогранники 



30 

 

Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. 

Многогранные углы Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. 

Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Прямая и 

наклонная призма. Правильная призма. Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, 

боковая и полная поверхности. Треугольная пирамида. Правильная пирамида. Усеченная 

пирамида. Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии 

в пространстве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

Выпускник научится: 

 Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов; 

 Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы; 

 Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы; 

 Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой; 

 Вводить понятие правильной пирамиды; 

 Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; 

 Решать задачи, связанные с правильной пирамидой; 

 Вводить понятие «правильного многогранника»; 

 Решать задачи на правильные многогранники. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Развивать творческие способности, познавательную активность; 

 Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды. 

 Владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеда). 

 

Цилиндр, конус, шар 

Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и 

конус. Фигуры вращения. 

Выпускник научится: 
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 Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая 

поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус); 

 Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности цилиндра; 

 Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая 

поверхность, основание, вершина, образующие, ось, высота), усеченного конуса; 

 Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности конуса и 

усеченного конуса; 

 Решать задачи на нахождение элементов цилиндра и конуса; 

 Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр); 

 Рассматривать возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости; 

 Применять формулу площади сферы при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат 

 Доказывать теоремы о касательной плоскости к сфере. 

Объемы тел 

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. 

Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его 

частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь 

поверхности шара и его частей. 

Выпускник научится: 

 Вводить понятие объема тела; 

 Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного 

параллелепипеда при решении задач; 

 Применять следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является 

прямоугольный треугольник при решении задач; 

 Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач; 



32 

 

 Понимать возможность и целесообразность применения определенного интеграла 

для вычисления объемов тел; 

 Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении 

задач; 

 Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной 

пирамиды при решении типовых задач; 

 Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченного конуса; 

 Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра; 

 Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла; 

 Выводить формулу объема усеченной пирамиды; 

 Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула 

объема усеченного конуса; 

 Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач; 

 Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора. 

Векторы в пространстве 

Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание 

векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. 

Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение 

вектора по трем некомпланарным векторам. 

Выпускник научится: 

 Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим 

понятием обозначения; 

 Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в 

пространстве, законы сложения векторов; 

 Применять два способа построения разности двух векторов; 

 Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при 

нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам; 
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 Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия 

при решении задач; 

 Давать определение компланарных векторов; 

 Применять признак компланарности трех векторов и правило 

параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов; 

 Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами; 

 Раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; 

 Решать задачи повышенной сложности. 

 Задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; 

 Решать простейшие задачи введением векторного базиса. 

Метод координат в пространстве. Движения 

Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в 

пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. 

Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное 

произведение векторов. 

Выпускник научится: 

 Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве; 

 Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты точки, 

изображенной в заданной системе координат; 

 Выполнять действия над векторами с заданными координатами; 

 Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства; 

 Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам ее радиус-

вектора, а координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его 

конца и начала; 

 Применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты 

и расстояния между двумя точками; 

 Вводить понятие угол между векторами и скалярного произведения векторов; 

 Применять формулу скалярного произведения в координатах и свойства скалярного 

произведения; 
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 Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами 

по их координатам; 

 Вводить понятия движения пространства и основные виды движений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

 Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом; 

 Использовать скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление 

углов между двумя прямыми, а также между прямой и плоскостью. 

 

 

Ⅱ. Содержание учебного предмета «Математика» 

 

 

 Модуль первый «Алгебра и начала математического анализа» 

 

10 класс 

 

Повторение курса алгебры 7 – 9 классов (9 ч) 

Алгебраические выражения. Уравнения. Неравенства. Функции и графики. 

Прогрессии. Сложные проценты. Статистика. Логика. 

 

 

Делимость чисел (9 ч) 

Понятие делимости. Делимость суммы и произведения. Деление с остатком. 

Признаки делимости. Сравнения. Решение уравнений в целых числах. 

 

Многочлены. Алгебраические уравнения (17 ч) 

Многочлены от одного переменного. Схема Горнера. Многочлен Р(х) и его корень. Теорема 

Безу. Следствия из теоремы Безу. Алгебраические уравнения. Делимость двучленов хm ± am на х 

± а. Симметрические многочлены. Многочлены от нескольких переменных. Формулы 

сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Системы уравнений. 

 

Степень с действительным показателем (12 ч) 

Действительные числа. Доказательство числовых неравенств. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с 

рациональным и действительным показателями. 

Степенная функция (16 ч) 

Степенная функция, её свойства и график. Взаимно обратные функции. Сложные функции. 

Дробно-линейная функция. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные 

уравнения. Иррациональные неравенства. 
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Показательная функция (11 ч) 

Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. 

Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств. 

 

 

Логарифмическая функция (16 ч) 

Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. 

Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. 

Логарифмические неравенства. 

 

Тригонометрические формулы (21 ч) 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, 

косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом. 

Косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус 

и тангенс углов α и –α. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойного угла. Синус, 

косинус и тангенс половинного угла. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма 

и разность косинусов. Произведение синусов и косинусов. 

 

Тригонометрические уравнения (21 ч) 

 

Уравнения cos x = a, sin x = a, tg x = a. Тригонометрические уравнения, сводящиеся к 

алгебраическим. Однородные и линейные уравнения. Методы замены неизвестного и 

разложения на множители. Метод оценки левой и правой частей тригонометрического 

уравнения. Системы тригонометрических уравнений. Тригонометрические неравенства. 

 

Повторение (4 ч) 

Преобразование логарифмических выражений. Преобразование выражений, содержащих 

степень. Преобразование иррациональных выражений. Показательные уравнения и 

неравенства. Логарифмические уравнения и неравенства. 
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11 класс 

 

Тригонометрические функции (19 ч) 

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей 

координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у = 

х, растяжение и сжатие вдоль осей координат. Область определения и множество значений 

тригонометрических функций. Чётность, нечётность, периодичность тригонометрических 

функций. Свойства функции у = соsх и её график. Свойства функции у = sinх и её график. 

Свойства функции у = tgх и её график. Обратные тригонометрические функции. 

 

 

 

Производная и её геометрический смысл (24 ч) 

Предел последовательности. Предел функции. Непрерывность функции. Определение 

производной. Правила дифференцирования. Производная степенной функции.

 Производные элементарных функций. Геометрический смысл 

производной. 

 

Применение производной к исследованию функций (15 ч) 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее 

значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение 

графиков функций. 

 

Первообразная и интеграл (18 ч) 

Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной 

трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. 

Применение интегралов для решения физических задач. Простейшие дифференциальные 

уравнения. 

 

Комбинаторика (12 ч) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов 

данных. Правило произведения. Размещения с повторениями Перестановки. Размещения без 

повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона. 

 

Элементы теории вероятностей   (10 ч) 

Вероятность события. Сложение вероятностей. Условная вероятность. Независимость 

событий. Вероятность произведения независимых событий. Формула Бернулли. 
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Комплексные числа (15 ч) 

Определение комплексных чисел. Сложение и умножение комплексных чисел. 

Комплексно сопряжённые числа. Модуль комплексного числа. Операции вычитания и деления. 

Геометрическая интерпретация комплексного числа. Тригонометрическая форма комплексного 

числа. Умножение и деление комплексных чисел, записанных в тригонометрической форме. 

Формула Муавра. Квадратное уравнение с комплексным неизвестным. 

Уравнения и неравенства с двумя переменными (13 ч) 

Линейные уравнения и неравенства с двумя переменными. Нелинейные уравнения и 

неравенства с двумя переменными. Уравнения и неравенства с двумя переменными, 

содержащие параметры. 

 

Итоговое повторение курса алгебры и начал математического анализа (10 ч) 

 

 

Числа. Алгебраические выражения. Текстовые задачи. Функции и графики. 

Первообразная. Рациональные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения и 

неравенства. Показательные уравнения и неравенства. Логарифмические уравнения и 

неравенства. Тригонометрические уравнения. 

и неравенства. Уравнения и неравенства с модулями. Системы уравнений и неравенств. 

Уравнения и неравенства с параметрами. 

 

 

 Модуль второй «Геометрия» 

10 класс (68 ч) 

 

Параллельность прямых и плоскостей (17 часов) 

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом. 

Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности прямых. Признак 

параллельности прямой и плоскости. Признак параллельности плоскостей. Свойства 

параллельности плоскостей. Изображение пространственных фигур на плоскости и его 

свойства. 
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О с н о в н а я цель — дать учащимся систематические знания о параллельности прямых и 

плоскостей в пространстве. 

В теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельности прямых. На 

примере теоремы о существовании и единственности прямой, параллельной данной, учащиеся 

получают представления о необходимости заново доказать известные им из планиметрии факты 

в тех случаях, когда речь идет о точках и прямых пространства, а не о конкретной плоскости. 

Задачи на доказательство решаются во многих случаях по аналогии с доказательствами 

теорем; включение задач на вычисление длин отрезков позволяет целенаправленно провести 

повторение курса планиметрии: равенства и подобия треугольников; определений, свойств и 

признаков прямоугольника, параллелограмма, ромба, квадрата, трапеции и т. д. 

Свойства параллельного проектирования применяются к решению простейших задач и 

практическому построению изображений пространственных фигур на  плоскости. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей ( 17 ч) 

Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и 

плоскости. Свойства перпендикулярности прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная к 

плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признак перпендикулярности плоскостей. 

Расстояние между скрещивающимися прямыми. Применение ортогонального проектирования в 

техническом черчении. 

О с н о в н а я цель — дать учащимся систематические сведения о перпендикулярности 

прямых и плоскостей в пространстве. 

Материал темы обобщает и систематизирует известные учащимся из планиметрии 

сведения о перпендикулярности прямых. Изучение теорем о взаимосвязи параллельности и 

перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, а также материал о перпендикуляре 

и наклонных целесообразно сочетать с систематическим повторением соответствующего 

материала из планиметрии. 

Решения практически всех задач на вычисление сводятся к применению теоремы 

Пифагора и следствий из нее. Во многих задачах возможность 
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применения теоремы Пифагора или следствий из нее обосновывается теоремой о трех 

перпендикулярах или свойствами параллельности и перпендикулярности плоскостей. 

Тема имеет важное пропедевтическое значение для изучения многогранников. 

Фактически при решении многих задач, связанных с вычислением длин перпендикуляра и 

наклонных к плоскости, речь идет о вычислении элементов пирамид. 

Многогранники ( 19 ч) 

Двугранный и многогранный углы. Линейный угол двугранного угла. Многогранники. 

Сечения многогранников. Призма. Прямая и правильная призмы. Параллелепипед. Пирамида. 

Усеченная пирамида. Правильная пирамида. Правильные многогранники. 

Основная цель — дать учащимся систематические сведения об основных видах 

многогранников. 

На материале, связанном с изучением пространственных геометрических фигур, 

повторяются и систематизируются знания учащихся о взаимном расположении точек, прямых и 

плоскостей в пространстве, об измерении расстояний и углов в пространстве. 

Пространственные представления учащихся развиваются в процессе решения большого 

числа задач, требующих распознавания различных видов многогранников и форм их сечений, а 

также построения соответствующих чертежей. 

Практическая направленность курса реализуется значительным количеством 

вычислительных задач. 

Векторы в пространстве (11 часов). 

Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение и 

вычитание векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. Разложение вектора 

по двум неколлинеарным векторам. Компланарные векторы. Разложение вектора по трем 

некомпланарным векторам. 

 

Повторение курса геометрии 10 класса ( 4 часа)  
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11 класс (68 ч) 

 

 

Векторы в пространстве (6 часов) 

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные векторы. 

 

Метод координат в пространстве. Движения. (15 часов) 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора. Связь между 

координатами векторов и координатами точек. Простейшие задачи в координатах. Уравнение 

сферы. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. Уравнение плоскости. Центральная симметрия. Осевая симметрия. 

Зеркальная симметрия. Параллельный перенос. Преобразование подобия. 

О с н о в н а я цель — обобщить и систематизировать представления учащихся о 

декартовых координатах; ввести понятия углов между скрещивающимися прямыми, прямой и 

плоскостью, двумя плоскостями. 

Рассмотрение системы декартовых координат носит в основном характер повторения, 

так как декартовы координаты изучались в курсе алгебры девятилетней школы. Новым для 

учащихся является пространственная система координат. 

Различные виды углов в пространстве являются, наряду с расстояниями, основными 

количественными характеристиками взаимного расположения прямых и плоскостей, которые 

будут широко использоваться при изучении многогранников и тел вращения. 

Следует обратить внимание на конфигурации, которые ученик будет использовать в 

дальнейшем: угол между скрещивающимися ребрами многогранника, угол между ребром и 

гранью многогранника, угол между гранями многогранника. 

Основными задачами в данной теме являются задачи на вычисление, в ходе решения 

которых ученики проводят обоснование правильности выбранного для вычислений угла. 

Цилиндр, конус, шар (17 часов) 

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности 

конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и плоскости. 

Касалельная плоскость к сфере. Площадь сферы. Взаимное расположение сферы и прямой. 

Сфера, вписанна в цилиндрическую поверхность. Сфера, вписанная в коническую поверхность. 

Сечение цилиндрической поверхности. Сечение конической поверхности. 

Объем тел и площади их поверхностей (16 часов) 

Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. 

Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его 
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частей. Вычисление объемов тел с помощью интеграла. Площадь поверхности многогранника, 

цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей. 

Основная цель — продолжить систематическое изучение многогранников и тел вращения в 

ходе решения задач на вычисление их объемов. 

Понятие объема и его свойства могут быть изучены на ознакомительном уровне с опорой 

на наглядные представления и жизненный опыт учащихся. При выводе формул объемов 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, цилиндра и конуса широко привлекаются 

приближенные вычисления и интуитивные представления учащихся о предельном переходе. От 

учащихся можно не требовать воспроизведения вывода этих формул. Вывод формулы объема 

шара проводится с использованием интеграла. Его можно выполнить в качестве решения задач 

на уроках алгебры и начал анализа. Материал, связанный с выводами формулы объема 

наклонного параллелепипеда и общей формулы объемов тел вращения, имеет служебный 

характер: с его помощью затем выводятся формулы объема призмы и объема шара 

соответственно. 

Большинство задач в теме составляют задачи вычислительного характера на 

непосредственное применение изученных формул, в том числе несложные практические 

задачи. 

Заключительное повторение. (12 часов) 

О с н о в н а я цель — обобщить и систематизировать представления учащихся о векторах 

Рассмотрение векторов носит в основном характер повторения, так как векторы изучались в курсе 

планиметрии. Новым для учащихся является пространственная система координат и трехмерный 

вектор.
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Ⅲ. Тематическое планирование. 

 

 

 Модуль первый «Алгебра и начала математического анализа» 

 

 

10 класс 

 

№ Название раздела, темы Количест 

во часов 

Из них 

контрольные 

работы 

1. 1 Повторение курса алгебры 7 – 9 классов 9 
1 

2. 2 Делимость чисел 9 1 

3.  Многочлены. Алгебраические уравнения 17 1 

4. 3 Степень с действительным показателем 12 1 

5. 4 Степенная функция 16 1 

6. 5 Показательная функция 11 1 

7. 6 Логарифмическая функция 16 1 

8. 7 Тригонометрические формулы 21 1 

9. 9 Тригонометрические уравнения 21 1 

10. 1

0 

Повторение 4 
1 

 итого 136 10 
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 11 класс 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Модуль второй «Геометрия» 10 класс 

 

 

№ Название раздела, темы Количество 

часов 

Из них 

контрольные 

работы 

1 Параллельность прямых и плоскостей 17 1 

2 Перпендикулярность прямых и 

плоскостей 
17 1 

3 Многогранники 19 1 

4 Векторы в пространстве 11 1 

5 Повторение курса геометрии 10 4 1 

 итого 68 6 

№ Название раздела, темы Количест 

во часов 

Из них 

контрольные 

работы 

1 Тригонометрические функции 19 1 

2 Производная и её геометрический смысл 24 1 

3 Применение производной к исследованию функций 15 1 

4 Первообразная и интеграл 18 1 

5 Комбинаторика 12 1 

6 Элементы теории вероятностей 10 1 

7 Комплексные числа 15 1 

8 Уравнения и неравенства с двумя 

переменными 

13 1 

9 Итоговое повторение курса алгебры и начал 

математического анализа 
10 1 

 

 итого 136 9 
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11 класс 

 

№ Название раздела, темы Количество 

часов 

Из них 

контрольные 

работы 

1 Векторы в пространстве 6 1 

2 Метод координат в пространстве. 

Движения. 
15 1 

3 Цилиндр, конус, шар 17 1 

4 Объем тел и площади их поверхностей 16 1 

5 Заключительное повторение. 12  

 итого 68 4 

 

IV. Оснащение учебного процесса. 

 

 

Учебно-методическое обеспечение 10 Класс 

1. Учебник: Математика: алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб для 

общеобразоват. организаций; базовый и углубл. уровни. /Ш.А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. 

Ткачёва и др. – М.: Просвещение, 

2. Алгебра и начала математического анализа: дидактические материалы к учебнику Ш.А. 

Алимов и др. , 10 класс: учебное пособие для общеобразоват. организаций; базовый и углубл. 

уровни,/ М.И. Шабунин, В.И. Ткачёва, - 8-е изд.- М. Просвещение, 2017.- 207с 

3. Алгебра и начала математического анализа: тематические тесты, 10 класс; базовый и углубл. 

уровни,- В.И. Ткачёва, - 8-е изд.-М. Просвещение, 2010 -64 с. 
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4. Алгебра и начала математического анализа. Методические рекомендации. 10 класс. 

Фёдорова Н.Е., Ткачева М. В. 

5. Рязановский А.Р. и др. математика. Решение задач повышенной сложности. – М.: 

Интелект-центр, 2007 

6. Сборники для подготовки к ЕГЭ по математике базовый и профильный уровень, 2019 

7. Геометрия, 10–11: Учеб.дляобщеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. 

Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 

8. Геометрия, 7 – 9: Учеб. Для общеобразоват. учреждений/ Л.С. Атанасян, В.Ф. 

Бутузов, С.Б. Кадомцев и др. – М.: Просвещение, 2013. 

9. Б.Г. Зив. Дидактические материалы по геометрии для 11 класса. – М. Просвещение, 

2013. 

10. Ю.А. Глазков, И.И. Юдина, В.Ф. Бутузов. Рабочая тетрадь по геометрии для 10 класса. – 

М.: Просвещение, 2013. 

11. Б.Г. Зив, В.М. Мейлер, А.П. Баханский. Задачи по геометрии для 7 – 11 классов. – М.: 

Просвещение, 2013. 

12. С.М. Саакян, В.Ф. Бутузов. Изучение геометрии в 10 – 11 классах: Методические 

рекомендации к учебнику. Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2013. 

13. А.П. Киселев. Элементарная геометрия. – М.: Просвещение, 1980; 

14. Поурочные разработки по геометрии 10 класс (дифференцированный подход) 

– ООО «ВАКО», 2013 

15. Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10— 11 классы : 

учеб.пособие для учителей общеобразоват. организаций : базовый и углубл. уровни / [сост. Т. А. 

Бурмистрова]. — М. : Просвещение,2016. — 128 с. 

Программа по геометрии (базовый и профильный уровни). Сборник. Программы 

общеобразовательных учреждений. Геометрия. 10 – 11 классы / составитель Т.А. 

Бурмистрова. –М.:Просвещение,20
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